Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

W Generalitat de Catalunya
WY

Framework Corporatiu J2EE

Introduccié a openFrame

Barcelona, 14 / febrer / 2006

Introduccio_openFrame.doc Pagina 1 de 35
14/02/2006



()
)

Generalitat de Catalunya

Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

Historic de modificacions

Data
20/01/2006

Autor
Atos Origin, sae
openTrends

Comentaris
Versi6 inicial del document

Versio
1.0

Llegenda de Marcadors

Introduccio_openFrame.doc

Pagina 2 de 35
14/02/2006



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

Index
1. (13N 0] 51 o o [ 0 5
1.1.  CONTEXT D'APLICACIO | ESCENARIS D'US e.eeeeeeeeeeeeee oo e es e s e ee e enee s 5
1.2, PERQUE OPENFRAME ...t eee e e et e et e e e et e e e e e e e e e e e aeeeeeaaees 5
1.3, A QUI VA DIRIGIT c ettt ettt e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaes 6
T, GLOSSARI ..ttt et e e e e e et e e e e e e e e eeeeeeeeeaaaeeeeeaeeeeaaeaeeaaarena——aaaaaaaes 7
2. ARQUITECTURA GENERAL DE OPENFRAME.........ccoteemeeiiiiiirsssssssssssssssssnssssssssessssssnnnes 8
2.1.  SERVEIS DE PROPOSIT GENERAL ... .ceitetteeeeeeeeet e e e e e e ee e e e e e e e e e e e et e e e e e eseesaaesaesaeeennsnnas 11
2T 0. SOIVE I COMO....oaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 11
2.1.2.  8ervei de VAlIAACIO ...........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
2.1.8. SOIVEI A8 TIACES. ... 12
2.1.4.  SeIVEI A'EXCEDCIONS ...ttt 12
2.1.5.  Servei de CONFIGQUIACIOD ...........c.coicueeieiieeeeeeee ettt 14
2.1.6. Servei de COrreU EIBCHONIC. ..............cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 14
2.2.  SERVEIS DE PRESENTACIO ..ottt e e e e 14
221, SEIVEI A TAQGS..... ettt ettt 15
- A 1= 1V T IV [V 1o (o) g = 16
228, S€IVEI 0B PANLAIBS. ........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
224, SOIVEI A LISIALS ...t 16
225, S€rvei de VAIACIO ...........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
P26, SOIVEI XML ...t 17
P27 SOIVEIOLE ...ttt 18
2.2.8. Serveide Upload de FItXEIS ...ttt 18
2.2.9. Serveide RepOrts (PDF [ @II€S).........couueiiieiiiiieieeeeet et 18
2.2.10. SCOIVEI A'QCCES HTTP ..ottt ettt ee e e e e e e eeeaan 18
2.3, SERVEIS D'INTEGRACIO ..ottt e e e e e 18
2.3.1.  SCIVEI B POISISIENCIA . ......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e e e 19
R I A Y= T V= T I el I 19
2.83.8. SOIVEI B CUEBS ... ettt 20
2.8.4.  SOIVEI A8 FItXOIS ..ottt 20
2.3.5.  Servei de Planificacio de TASQUES ............oeeeeeeoeeeeeeeee e aiee e 20
2.3.6. Servei dintegracio amb WEDSEIVICES.............occoueioeeeeieete e 21
2.4,  CONNECTORS FUNCIONALS ...ouueeieieieeetee e e e e e ettt e e e e e e e e et e e s e e e e eeaaaa e eeesseesaaaanaeeaeeeensanns 21
2.4.1.  CONNECIOIN CALCOI ...t 21
2.4.2. CoNNECIOr DOCUMEGNIUIM ...ttt a e 21
2 R 070 g Ia = To (o] gL € 1 =1 0 - N IS 21
P R 070 11 1 1Yo (o G (22 o N 22
3. BASE TECNOLOGICA ......eeeeeeeeeeeeeeseseeetsessesessssasssessnsasasessnsasessssnsassssssnsasessssnsassssssnsasssessns 24
B P RING . et 24
T2 O ¥ 1 = 10 1 S TP STRERRPRRRTR 25
TG T = 11211 21N 1 =TSR 26
T S N N GO 27
R o B (0] (04 o= SRR 28
2R =1 o V- 1Y/ (o0 | SN 29
BoA.3.  DWWR ... 30
R N = Gl I To 1= BRSSP 31
Introduccio_openFrame.doc Pagina 3 de 35

14/02/2006



W Generalitat de Catalunya
A Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

3.5.  ASPECT ORIENTED PROGRAMMING .....cvuuuuieeeeeieetee e e e e e e eee e e e e e e e e e eeteeseeeeeeeaasaaseesaeeennsnnas 32
4. PER ON COMENGAR.....c.ccccceerresssmerrsssssersssssmessesssmssessssmsssssssnsssesssnsnssssansesessanssnesssnnnnesssnnnns 33
L I Y/ 1 =5 001 0 1 33
N Y V(@ = T 34
Introduccio_openFrame.doc Pagina 4 de 35

14/02/2006



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

1. Introduccio

1.1. Context d'Aplicacio i Escenaris d'Us

En tot desenvolupament, sobretot quan es tracta d'una aplicacié distribuida, existeix la
necessitat de definir una arquitectura basada en la plataforma o llenguatge a utilitzar. Aquesta
arquitectura hauria de proporcionar a l'equip de desenvolupament dels serveis necessaris:
control d'excepcions, mecanismes de logs, accés a dades, etc. En tots aquests serveis és també
necessaria la definicié d'una capa d'abstraccié que ens independitzi en la mesura de lo possible
de la implementaci6 escollida.

A més de l'arquitectura, quasi sempre es repeteixen les mateixes necessitats: com gestionar les
nostres excepcions, com enviar un correu electronic o fins i tot cém realitzar un llistat de
resultats parcial. Tots aquests problemes es poden resoldre de varies maneres. La forma en la
que ho resolguem fara que la solucié sigui més o menys costosa, més o menys Optima o 1 més
o menys facil de mantenir.

Els desenvolupadors s'enfronten a un llarg ventall d'opcions, des de contenidors lleugers com
Spring, NanoContainer o HiveMind fins a frameworks Web com WebWork, JSF, Tapestry o
Struts. El nombre de seleccions s'incrementa a mesura que requerim la utilitzacié d'una
caracteristica concreta a les nostres aplicacions (connexié FTIP, connexié amb una cua,
enviament de mails, generacié d'un fitxer PDF, etc.). La selecci6é és complexa i requereix de
grans espais de temps (investigacid, proves, etc.) per a poder avaluar quina és la millor opcié.
openFrame facilita aquesta seleccié oferint en cadascun dels ambits d'aplicacié una solucié
adequada, oferint la maxima flexibilitzacio.

Per l'estalvi en temps de desenvolupament aixi com l'alt grau de funcionalitat i estabilitat del
codi proporcionat, és molt recomanable evitar la construccié d'una arquitectura especifica per
cada projecte concret. Construir un framework de qualitat i estable és complex i molt sovint
més costés que desenvolupar una aplicacié de negoci. Els frameworks s'han convertit en la
base actual de l'enginyeria de sofware, principalment per la gran capacitat de reutilitzaci6é de
codi i la facilitat de generacié de noves aplicacions, pero la seva seleccid, us 1 extensio és en el
molts casos complexa.

1.2. Per que openFrame

El framework de desenvolupament J2EE openFrame té com a missi6 integrar i extendre les
diferents solucions en cada ambit d'aplicaci6 (traces, mailing, bases de dades, etc.). L'equip de
desenvolupament de openFrame esta sempre avaluant noves tecnologies i estandars, 1
incorporant-les una vegada han superat els tests corresponents.

Mitjancant openFrame es proporciona un arquitectura:

e  De cost reduit
o Flexible i escalable
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Oberta, basada en estandars i no lligada a cap proveidor
Facil d'evolucionar, ampliar i adaptar a les necessitats
Fiable, estable i provada

D'alt rendiment

A més, permet, entre d'altres:

Accelar el desenvolupament d'aplicacions J2EE, simplificant el cicle de
desenvolupament

Facilitar I'operaci6 i gesti6 de les aplicacions generades

Proporcionar una arquitectura d'aplicacions consistent entre aplicacions, coherents per
tots els desenvolupaments

Minimitzar la corba d'aprenentatge dels programadors

El framework openFrame, a més de l'indicat té com a objectius principals oferir:

1.3.

Programacié Orientada a Interficies. Oferir mitjancant interficies l'accés a la
implementacio

Configuracié Declarativa. Configurar tots els serveis i elements de I'aplicacié de forma
declarativa sense afectar al codi

Solucié Oberta. Poder afegir i intercanviar qualsevol pega amb un cost molt reduiy
Simplificar la complexitat inherent a J2EE

Oferir components de desenvolupament

Proporcionar eines de suport que facilitin el cicle de desenvolupament

A qui va dirigit

openFrame esta dirigit a desenvolupadors tant novells com experimentats. En qualsevol cas
qualsevol framework requereix del coneixement previ de varies tecnologies i d'un temps
d'adequacié que en cap cas es considera superior al del cicle inherent a qualsevol altre
framework. En el cas de openFrame cal disposar de nocions basiques sobre:

Tecnologies basiques Web: Servlets, JSP, HTML, CSS, JSTL
Struts

Spring

Hibernate

Introduccio_openFrame.doc Pagina 6 de 35

14/02/2006



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

1.4. Glossari

API
Application Programming Interface. Especificacié d'una llibreria que documenta la seva
interficie 1 permet la seva utilitzacio sense coneixement dels seus detalls interns.

HTML
Hypertext Markup Language. Llenguatge de tags per la creacié de documents per la Web.

Java
Plataforma pel desenvolupament de software que proporciona independencia de la plataforma
on s'instal lara l'aplicacié, i proporciona una gran quantitat de APIs estandars.

J2EE
Java 2, Enterprise Edition. Versié avancada de la plataforma Java de Sun Microsystems,

destinada al desenvolupament d'aplicacions empresarials.

J2SE
Java 2, Standard Edition. Versié basica del conjunt d'eines i APIs de Sun Microsystems per la

creaci6 d'aplicacions en la plataforma Java
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2. Arquitectura General de openFrame

L’arquitectura de openFrame es basa en I'arquitectura MVC, on existeix un procés d’abstraccio
que permet dividir una aplicacié en components légics que poden ser creats més facilment.
L’arquitectura Model-Vista-Control 1lador (MVC) és un procés d’abstraccié pel qual es divideix
la funcionalitat entre els components involucrats en mantenir i presentar les dades, de manera
que podem minimitzar la dependencia entre ells. Aquesta filosofia permet que diferents equips
puguin desenvolupar amb perfils diferenciats, 1 el més important, permet que per futures
direccions (técniques, aparicié de nous estandars, etc.) el traspas sigui minim.

L’arquitectura MVC divideix els objectes implicats en una aplicaci6 en 3 tipus:

D

2)

3)

Model

Representa les dades de P'aplicaci6 i les regles de negoci (que gobernen en alguns
casos I'accés 1 modificacions a aquestes dades de 'aplicacio).

El Model notifica a les vistes dels seus canvis (totes aquelles vistes que vulguin
rebre notificacié dels canvis en el seu model associat) i proporciona els metodes
necessaris per a que les vistes puguin consultar el seu model 1 conéixer I’estat.

Vista

Mostra el contingut d’'un model. Accedeix a les dades del model i especifica com
s’han de mostrar aquestes dades.

Quan el model canvia, rep una notificacié d’aquest, accedeix a ell 1 mostra les noves

dades

La Vista també s’encarrega de redireccionar els events/accions de l'usuari cap al
Control lador

Control lador
Defineix el comportament de I'aplicacid, interpreta els events de I'usuari i els mapeja
en accions a realitzar sobre el model. Aquestes accions poden ser realitzar un canvi de

I'estat del model o bé executar funcions de la l6gica de negoci del model.

Depenent de Paccié realitzada per I'usuari, el Control lador pot seleccionar una
nova vista a mostrar com a resposta a la petici6 realitzada per 'usuari.

El flux en aquesta arquitectura seria :

L’usuari introdueix en alguns casos informaci6 a la vista i accepta les dades o prem un
boté. La vista envia Iacci6 realitzada al Controlador
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e El Controlador coordina i realitza els canvis al Model com a resposta a I’acci6 rebuda

des de la vista

e El Model canviat avisa a les vistes associades de que ha canviat (aquelles que mostren

el Model canviat)

e Les Vistes accedeixen al Model per obtenir les noves dades i s’actualitzen amb

aquestes noves dades.

e El Controlador selecciona 1 mostra la pantalla resultat de la peticio

Tammateix a més de l'estructura 16gica dels components segons el patré MVC, openFrame

defineix la seva ubicaci6 segons una arquitectura en 3 capes:

e Capa de Presentacio
e Capa de Légica de Negoci
e Capa de Dades/Integracié

Acesi

toljenjms (Ouartz commons 4

Capa Dades fntegracia . Capa
| Logica de Megoci

el
ersistencia Value
Servei FTP Ubjecls
o (vo)

Objects

Servei (DAD)
Plan. Tasques

Servei Integracio .
Web Services Business
Objects
Serveis (80)
Connectors
Funcionals

= W
bpnm Struts

XHW <dom4J> m%&’ﬁ‘l)ﬁ\ JHPM.,.._ h

bt
|
Seivel Traces
o
Se1vei Excepcions
E
Servel Seguretal (AutentificaciolAutoritzacio)
i
Sepvet Correu
E
Servei de Configuracio
openFrame|j2ee

Capa Client

En cadascuna de les capes s'han definit diferents Serveis que es mostren en el grafic de a dalt.
A més dels serveis propis de cadascuna de les capes s'ofereixen Serveis de Proposit General,
adequats per qualsevol de les capes. Tots els serveis es troben definits mitjancant interficies,

aillant aix{ de la implementacié concreta escollida.
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Els diferents serveis es troben paquetitzats en llibreries jars diferents. El gran avantatge és que
des dels nostres aplicatius no cal disposar de totes les llibreries, sindé unicament de les
necessaries. Ara bé, existeixen alguns serveis de base dels que cal disposar com a minim per a
poder executar qualsevol servei. Aquests son:

Servei Llibreria
Servei Core (servei d'utilitats basiques) openlrame-core-XX.jar
Servei d'Excepcions openlrame-services-exceptions-XX.jar
Servei de Traces o Logging openFrame-services-logging-XX.jar
Servei de Configuracio openFrame-services-configuration-XX. jar

On XX s'ha de substituir per la versié que es faci servir (en l'actualitat 1.0)

L'arquitectura de openFrame es basa en la integracié de Struts amb Spring, aprofitant la
potencia de la injeccié de Spring per definir les nostres accions. Per a conéixer quin és el
procés de tractament de les peticions es recomana una lectura previa de l'apartat 'Arquitectura
i Components - Tractament de les peticions Web' del document 'Serveis de Presentacié'.

St es vol tenir un coneixement en més detall de les possibilitats d'integracié entre Struts 1
Spring es recomana la lectura de les urls'
http:/ /www.jroller.com/comments/fdiotalevi/Weblog/two_ways_to_integrate_struts' i
'http://www-128.ibm.com/developerworks/java/library/j-st2.html'.

En el seglient diagrama es mostren els serveis proporcionats per openFrame:

cd openFrame

Connectors Funcionals Serveis Presentacio
+ Connector CatCert + Servei Accés HTTP
+ Connector Documentum + Servei Basic Presentacio
+ Connector GECAT + Servei Generaci6é Reports
+ Connector S@rcat + Servei HTTP
. . + Servei Llistats
/' N\, + Servei Multiidioma
/ \ + Servei OLE
V \\ + Servei Pantalles
Serveis Integracio | ‘\\ + Servei Tags
+ Servei Cues AN ) + Servei Upload Fitxers
+ Servei Fitxers \\k ,/ + Servei Validacié
+ Servei FTP Serveis Comuns | % + Servei XML
+ Servei Integracié Web Services + Servei Configuracio
+ Servei Persisténcia [T~ oo ei Correu
+ Servei Planificacié Tasques + Servei Excepcions

+ Servei Seguretat
+ Servei Traces
+ Servei Validacio
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2.1. Serveis de Proposit General

Els Serveis de Proposit General son serveis que poden ser utilitzats des de qualsevol capa de
l'aplicacié. Dins aquest conjunt es troben:

e Servei de Validacié. Permet la validacié de les dades (de 16gica de negoci)

e Servei de Traces. Permet generar missatges des de l'aplicacié que poden ser tractats en
la seva posteritat.

o Servei d'Excepcions. Defineix com gestionar les excepcions llencades per qualsevol
element de 'arquitectura o de l'aplicacié

o Servei de Seguretat. Gestié integral de l'autentificacié (accés a l'aplicatiu) i de
l'autoritzacié (definir quins rols tenen accés a determinada funcionalitat, ...)

e Servei de Correu. Enviament de correu electrénic

e Servei de Configuracié. Permet la configuracié dels serveis i de les aplicacions de
forma externalitzada (mitjangant fitxers de configuracio)

2.1.1. Servei Core

El Servei core defineix classes d'utilitat per qualsevol dels serveis openFrame. Es tracten de
classes internes utilitzades des dels serveis.

beans threadlocal

+ BeanWrapperimpl + ThreadLocal Properties
CachedlIntrospectionResults

- CustomEditorHolder

- PropertyTokenHolder

(from core)
(from springframework)

beanutils

+ BeanUtils

+ BeanUtilsBean

+ ConvertUtilsBean
+ PropertyUtilsBean

(fromutil)

Entre d'altres s'ofereixen les seglients funcionalitats (adicionals a les ofertes pels serveis en els
que es basen):

e En cas de propietats nested (per exemple: categoria.nom) si s'intenta introduir un valor
es llenga per defecte un null. A openFrame s'han extés els tractaments proporcionats
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per Spring 1 per Commons BeanUtils perque es crein els objectes intermitjos a mesura
que es requereixin.

2.1.2. Servei de Validacio

Permet la validaci6 de dades, tant de negoci com de presentacid. La definicié6 de les
validacions es realitza de forma externalitzada mitjancant fitxers.

Veure el document 'Servei de Validacid' per a més referencia.

2.1.3. Servei de Traces

Les traces permeten detectar i localitzar amb més facilitat errors de l'aplicaci6, entrada de
dades incorrectes segons la logica del sistema, 1 inclas realitzar un seguiment de qui ha fet una
determinada operaci6 per a portar a terme una auditoria.

El Servei de Traces permet, entre d'altres:

e Definir nivells de traces (d'informacio, fatals, errors, etc.)

e Definir en quines sortides es generara la traca: consola, fitxers, base de dades, correu
electronic, etc.

e Canviar en qualsevol moment quin és el minim nivell de traces que volem mostrar,
sense haver d'afectar a les classes que generen les traces

e Definir el format de sortida de les nostres traces: incorporar I'hora, el nimero de linia
del codi on s'ha produit i la seva classe, etc.

e Incorporar informacié de context a la traca: usuari, ip del client, etc.

Veure document 'Servei de Traces' per a més informacio.

2.1.4. Servei d'Excepcions

La gesti6é d'excepcions permet informar de que s'ha produit un error al realitzar una peticio.
Aquest error podra ser tractat adecuadament i en cas necessari informar a l'usuari, llengar una
traga, enviar un correu, etc. L'Gs apropiat de les excepcions fa que els nostres aplicatius siguin
més robusts, més facils de desenvolupar i mantenir, més lliures d'errors i més facils de utilitzar.
Per aquest motiu és important que donem els maxims detalls en les excepcions.

El Servei d'Excepcions permet, entre d'altres:

o Afegir els detalls necessaris a les nostres excepcions mitjancant 1'as de la classe
'ExceptionDetails'

Aquesta classe ens permetra definir:
1) Subsistema en el que s'ha produit I'excepcio

2) Capa en la que s'ha produit l'excepcié. Ens permetra conéixer a quina
alcada s'ha produit.
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3)

4

5)

6)
7)
8)

Nivell de I'excepcié (FATAL, ERROR, WARNING, INFO,...). Aquest
nivell ens permetra definir la criticitat de l'excepcié i per tant el seu
tractament diferenciat

Codi de l'error. Mitjancant aquest atribut obtenim que les nostres
excepcions siguin internacionalitzades de forma que el missatge que es
mostri a l'usuari depengui del seu idioma escollit

Arguments del missatge d'error (a incorporar en el moment de la traduccié
com a parametres del missatge)

Timestamp. Moment en el que s'ha produit I'excepcid

Properties. Mapa per introduir parametres adicionals a I'excepcid
BaseException. Aquest atribut ens permet anidar l'excepcié causa que ha
provocat l'excepci6 llencada

o L'as de 2 excepcions diferenciades: BusinessException i SystemException

La primera excepcié hereta de la classe 'Exception' i sera usada des de les
aplicacions per llengar excepcions de negoci. Permet afegir els detalls de l'excepcio.

El segon tipus d'excepci6 (hereta de RuntimeException) sera utilitzat pels serveis  de
openFrame. L'avantatge és que no cal que siguin capturades per les classes de
l'aplicaci6 (evitant aixi un dels desavantatges inherents al llenguatge Java i el tractament
obligatori d'excepcions).

Jjava.lang.Exception java.lang. RuntimeException
exceptions::BusinessException exceptions::SystemException
serialVersionUID: long = 7331275763624946983L - serialVersionUID: long = 8162812897809676631L
exceptionDetails: ExceptionDetails ~ exceptionDetails: ExceptionDetails
-exceptionDetai ~exceptionDetails
Serializable

exceptions::ExceptionDetails

serialVersionUID: long =-29121200987016.. .|
level: Level

layer: Layer

subsystem: Subsystem
baseException: Throwable
properties: Map
otherExceptionDetails: Object

id: long

timestamp: long

locale: Locale

errorCode: String

errorMessage: String
errorMessageArguments: Object ([])

o El tractament d'excepcions de forma horitzontal mitjancant la definicié de gestors.

Mitjanc¢ant I'as de Aspect Oriented Programming podem definir cém es tractaran  les
nostres excepcions de forma global. Aixi, podem configurar que en el moment de  que

Introduccio_openFrame.doc

Pagina 13 de 35
14/02/2006



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

una classe llenci una excepci6 d'un determinat tipus es faci una traga (mitjancant el Servei de
Traces per exemple) indicant que ha succeit.

Veure document 'Servei d'Excepcions' per a més informacio.

2.1.5. Servei de Configuracio

El Servei de Configuraci6 té com a objectiu la configuracié de qualsevol element de l'aplicatiu
i dels serveis de forma externalitzada.

El seu us es basa en la utilitzaci6 dels contexts i factories de Spring. Degut a que la tecnologia
utilitzada per aquest contenidor no és intrusiva, es pot canviar de servei de configuracié sense
afectar a les classes ja creades.

2.1.6. Servei de Correu Electronic

Aquest servei permet 'enviament de correus electronics a una o diverses adreces. Es poden
utilitzar continguts en text pla, en HTML i incorporar fitxers anexes al correu.

Veure document 'Servei de Correu Electrénic' per a més informacio.

2.2. Serveis de Presentacio

El Servei de presentacié té com a objectius:

1) Proporcionar la infrastructura necessaria per a desenvolupar aplicacions Web
2) Proporcionar components de presentacio (basats en JSP) per a mostrar informacié a
I'usuari, validar-la i retornar noves dades a I'usuari
3) Proporcionar els mecanismes d'integracié i comunicacié des de diferents tipus de
clients
e HTML (s'executa en el navegador Web)
e Ajax. Permet la generaci6 d'aplicacions HTML RIA (Rich Internet
Applications)
o Applets (s'executat dins el navegador Web o de forma externa)
e Aplicacions

En el punt central de I'arquitectura de la capa de presentacié es troben els 'Action’. Aquests
son els gestors de les peticions rebudes i que sén definits per cada aplicacid. Aquesta accié pot
requerir de funcionalitat adicional per presentar la informacié a l'usuati:

o Servei Tags. Si es fan servir pagines de presentacié a l'usuari cal disposar de
components o tags a les pagines

e Servei Multiidioma. Si I'aplicacié ha de ser dirigida a usuaris amb diferents idiomes
l'aplicacié ha de poder ser internacionalitzada

e Servei de Pantalles, si es requereix de la definicié de pantalles amb un look&feel comu
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Servei de Llistats, si es volen mostrar llistats parcials a l'usuari amb capacitat d'ordenat-
los per columna, accedir a una pagina concreta dels resultats o generar formats més
adients per al seu tractament (PDF, Excel)

Servei de Validacio, si cal realitzar validacions a les entrades de I'usuari (dates, rangs,
etc.) sense que el desenvolupador requereixi del coneixement de llenguatge usat per la
validaci6 (Javascript, ...)

Servei XML, si cal parsejar un fitxer XML rebut i/o ser transformat en objectes del
negoci per tal de comunicar-nos amb la capa de negoci.

Servei OLE, si volem generar o llegir fitxers Word o Excel

Servei de Upload, per si volem obtenir un fitxer pujat per l'usuari de forma senzilla i
tractar-lo

Servei de Reports PDF, si volem generar un document PDF formatejat i que incorpori
les dades rebudes des de la capa de negoci

Servei Accés HTTP, si volem donar accés a la capa de negoci des de clients atipics
com Applets sense afegir cap llibreria adicional al client

Servei de Integraci6 WebServices, si volem donar accés a la capa de negoci des dels
clients mitjangant WebServices

|E| Capa Presentacio Capa Client

Servei

S T Multiidioma

Servei
Llistats

Servei
Pantalles

Servei Servei

Validacio

Servei OLE
(Word,Excel)

Servei
Upload

Servei Servei

Reports PDF

Accés HTTP

A continuaci6 s'ofereix un resum dels objectius i caracteristiques de cada servei:

2.2.1.

Servei de Tags

Proporciona tags per emprar a les planes JSP. Entre d'altres es proporcionen les seglients
possibilitats:

Formularis i components amb modus (creacio, edicié o consulta amb la mateixa plana)
Indicacié de camps requerits automatica a la plana (si s'ha configurat que el camp és
requerit en el servei de validacio)
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o Camps de tipus data amb assistent calendari

e Conversions automatiques de dades (eliminacié de blancs, pas a majascules)

e Tooltips d'ajuda associada

o Camps d'edici6 rica HTML (amb negreta, justificats,...)

e Llistats parcials de dades amb navegabilitat, generacié de Excels 1 PDFS

e Accés directe als components per teclat

e Tabulaci6 automatica en superar el maxim de caracters d'un component

e Obtencié i presentacié en background (sense refrescar la pagina) dels valors d'un
component de selecci6 segons el valor escollit a un altre component

2.2.2. Servei Multiidioma

El Servei de multiidioma té com a objectiu el desenvolupament d'aplicacions multiidioma en el
que no sigui necessaria cap reenginyeria cada vegada que s'incorpori un nou llenguatge a
l'aplicacié.

Mitjangant la definicié de fitxers internacionalitzats es permet la integracié des dels tags i des
de les classes de presentacio.

2.2.3. Servei de Pantalles

Tota aplicacié Web requereix d'un Look&Feel (L&F) comu. Si el Look&Feel es defineix a
cada pagina de forma manual, un canvi de L&F a l'aplicacié provocaria la necessitat de
modificar una a una cadascuna de les pagines de l'aplicacié. En un bon disseny és important
que siguem capagos de separar el L&F del contingut de les pagines.

El Servei de Pantalles permet definir l'estil comu, especificant per exemple que usarem una
capgalera, un cos, un mend a l'esquerra i un peu. Les pagines de l'aplicacié no haurien de
definir aquests parts, només haurien de preocupar-se de definir el seu contingut. La pagina
final es construira de forma dinamica fent ts de les parts comunes i de les parts especifiques
de la pagina.

El Servei de Pantalles permet:

o La creaci6 de pantalles mitjancant l'ensamblatge de varies parts

e Definir herencia entre pantalles, pel que podem definir el cas general i les seves
particularitats

e Definir diferents tipus de pantalles: vertical, portal, horitzontal

2.2.4. Servei de Llistats

El servei de llistats permet la presentacié de llistats parcials HTML en el que es permet a
P'usuari:
e Ordenar per columna de manera ascendent o descendent.
e Paginacié dels resultats i navegacidé per pagines mitjancant “avang” 1 “retrocés”
(primera, ultima, segiient, anterior)
e Presentar un nimero determinat de resultats per pagina.
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e  Generacio de PDF i Excel del llistat

A més, proporciona ajut a 'usuari, presentant:
* Rollover de la fila al passar el ratoli per sobre.
e Desactivacié dels botons de navegacié depenent de la pagina en la que s’estigui ubicat.
e Indicaci6 de la columna per la que s’esta ordenant mitjangant icones, mostrant si és
ascendent o descendent.
e Look & feel configurable.

2.2.5. Servei de Validacio

En la gesti6 de les peticions és necessaria, per lo general, una validacié previa de les dades
entrades per l'usuari. Aquesta validacié inclou, entre d'altres:

e Comprovar que s'han introduit dades en un camp definit com a obligatori

e Comprovar que la dada introduida es pot transformar en un tipus definit (enter,
flotant, data,...)

e Comprovar que la dada compleix una expressio regular (correu electronic, nif, etc.)

La validaci6 realitzada a la presentacio té com a objectiu filtrar les dades entrades abans de que
arribi a la logica de negoci.

El Servei de Validaci6 de Presentacio es basa en I'extensié del Servei de Validaci6 de la capa de
serveis general. La diferencia entre un i I'altre radica principalment en que el de presentacié
tracta amb parametres de tipus text, mentre que el segon pot validar dades de qualsevol tipus.

Per exemple, quan l'usuari introdueix una data aquesta arriba a la capa de presentacié
mitjangant un parametre HTTP. Aquest és de tipus String. En canvi, en el negoci, per lo
general, aquesta data sera de tipus 'java.util.Date'. Com ¢és facil de constatar un valor de tipus
java.utilDate' ja és una data correcta (no pot haver-hi dins una cadena 'AAA', per exemple).
En aquest cas, la légica de negoci no haura de validar res en quant aquest valor, en canvi, la
presentacio, per passar a la l6gica de negoci una data (java.util. Date) haura de transformar la
dada rebuda. Aquesta dada rebuda, per tant haura de ser comprovada 1 en aquest cas fara
servir el Servei de Validacié de Presentacio.

El Servei de Validacié permet definir quines validacions cal realitzar en els camps mitjangant
l'as de fitxers externs XML. El Servei de Tags, en comunicacié amb aquest generar el codi
Javascript necessari per validar les dades al navegador de I'usuari.

2.2.6. Servei XML

El Servei XML té com a objectiu proporcionar les bases de la manipulaci6 de fitxers
XML.Esta orientat a 2 possibilitats diferenciades:

e Manipulacié de documents XML.
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Poder crear i modificar fitxers XML. Permet traversar de forma simple 1 directa a
determinats parts del fitxer.

o Serialitzaci6 d'objectes en fitxers XML
Permet generar a partir d'objectes estructures XML. Tammateix permet recuperar a a
partir d'un fitxer XML un conjunt d'instancies d'objectes

Veure document 'Servei XML' per a més informacio.

2.2.7. Servei OLE

El servei de manipulacio de formats OLE (Excel i Word) permet llegir, crear, modificar i mostrar
documents de Microsoft amb formats basats en OLE (Object Linking and Embedding).

Per a més referéncia consultar el document 'Servei OLE'.

2.2.8. Servei de Upload de Fitxers

Aquest servei permet poder tractar els fitxers que hagin estat adjuntats dins un formulari
HTML per part de l'usuari. Una vegada rebut el fitxer aquesta pot ser desat a la base de dades,
emmagatzemat al sistema de fitxers o fins 1 tot tractat mitjan¢ant el Servei XML o el de fitxers.

Per a més referéncia consultar el document 'Servei de Carrega de Fitxers'.

2.2.9. Servei de Reports (PDF i altres)

El servei de reporting d'openFrame permet integrar d'una manera senzilla dades des de fonts
heterogenies i mostrar-les en diferents formats: PDF, XLS, CSV i HTML, dins d'un marc homogeni
de desenvolupament.

Per a més referéncia consultar el document 'Servei de Reports'.

2.2.10. Servei d'accés HTTP

El propdsit d'aquest servei és proporcionar les bases de connectivitat entre applets i les capes
de negoci. La diferencia amb el Servei d'Integracié de Web Services és que proporciona un
protocol molt lleuger necessari en applets 1 aplicacions de mobils en el que la instal lacié de
llibreries adicionals no és recomanable.

Per a més referéncia consultar el document 'Servei d'accés HTTP'.

2.3. Serveis d'Integracio

Els Serveis d'Integracié tenen com a objectiu principal I'accés a aspectes infrastructurals (tant
sistemes externs com interns), en el que és necessari definir el protocol d'integracié. Dins els
serveis d'integracié es defineix:

o Servei de Persistencia. Us de bases de dades relacionals sense haver de realitzar
tractaments especifics de pas d'objectes de negoci a taules.
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e Servei FTP. Permet I'enviament de fitxers mitjangant el protocol FTP

e Servei de Cues. Permet la integracié amb sistemes de cues basats en JMS

e Servei de Fitxers. Permet accedir al sistema de fitxers per crear directoris, esborrar
fitxers, etc.

e Servei Planificacié de Tasques. Permet diferir l'execucié de determinats metodes o
classes del negoci

e Servel Integracié Web Services. Permet la integracié amb sistemes externs definits
mitjangant Web Services (protocol SOAP).

|E| Capa Dades /Integracio

‘l.l}< Servei FTP

Servei Cues

Servei Fitxers

Servei
Plan. Tasques

Servei Integracio

Web Services

2.3.1. Servei de Persistencia

El Servei de Persisténcia permet connectar de forma transparent pel programador els objectes
de negoci amb les taules de base de dades que els representen. El desenvolupador no ha de
programar cap linia de codi SQL.

S'ofereixen, entre d'altres les segiients caracteristiques:

e Poder definir com es realitzara el mapeig automatica entre les taules i associacions de
la base de dades amb els objectes de negoci

e Accés mitjangant crides natives en casos especifics

e Caché dels objectes previament accedits, optimitzacions,etc.

e Suport a varies bases de dades

Per a més referéncia consultar el document 'Servei de Persistencia’'.

2.3.2. Servei FTP

El servei de FTP (File Transfer Protocol) d’openFrame permet enviar i rebre arxius, o
directoris sencers, des del servidor on s’executa I'aplicacié a altres servidors.
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Permet configurar les segiients caracteristiques:

e Definir el nombre maxim de connexions FTP obertes a la vegada
e Quin temps ha d'haver-hi entre 2 transferencies

e Nombre maxim de reintents

e ctc.

Per a més referencia consultar el document 'Servei FTP'.

2.3.3. Servei de Cues

El Servei de Cues permet configurar i usar de forma senzilla la infraestructura de missatgeria
estandard J2EE (JMS: Java Messaging Service).

Per a més referéncia consultar el document 'Servei de Cues'.

2.3.4. Servei de Fitxers

El Servei de Fitxers permet la gestié d'un sistema de fitxers, proporcionant entre d'altres les
segiients caracteristiques:

e Creacid, esborrat i copia de fitxers
e Obtenci6 d'informacio de fitxers (path, nom, extensio, etc.)
e Obtenci6 de la informaci6 d'un fitxer mitjangant fluxes d'entrada i sortida

Per a més referéncia consultar el document 'Servei de Fitxers'.

2.3.5. Servei de Planificacio de Tasques

L’objectiu del servei es poder configurar un programador de tasques que permeti arrencar
determinats processos Java en els moments en que es determini. Es pot determinar que una
tasca:

e s'executi en un moment determinat del dia (en precisié de milisegons)
e s'executl en determinats dies de la setmana, del mes o de I'any

e no s'executi en determinats dies

e es realitzi un nombre concret de repeticions

e fins una data concreta o indefinidament

e etc.

El servei garantitza l'execucié de la tasca encara que hi hagi una caiguda del sistema, doncs
reserva l'estat de les tasques mitjancant base de dades, de forma que controla en tot moment
p q jang > q

quin és l'estat de les tasques 1 la seva finalitzacio.

Per a més referencia consultar el document 'Servei de Planificacié de Tasques'.
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2.3.6. Servei d'integracio amb WebServices

Aquest servei permet configurar i usar de forma senzilla la infraestructura de Web Services en
dues modalitats:

e Exportaci6 de serveis Java mitjancant Web Services.
e Importaci6 de Web Services externs. HEs permet la generacié de classes Java d'
invocacio.

I’enfoc d'aquest servei és simplificar la definicié de Web Services a partir de serveis Java
simples (que no tindran dependencies amb la implementacié particular de Web
Services) i facilitar la invocacié a Web Services externs.

Per a més referéncia consultar el document 'Servei Integracié Web Setvices'.

2.4. Connectors Funcionals

2.4.1. Connector CatCert

El connector CATCERT ens permet connectar amb el sistema CatCert de validacié de
documents i certificats.

Es propotcionen dos serveis relacionats amb la certificacié digital de documents. D'una banda,
tenim un servei de validacié de certificats digitals i per laltrea un servei de validacié de
documents signats dins d’'un PKCS7 o validacié d’un document amb la signatura a part.

2.4.2. Connector Documentum

Aquest servei consistieix en la capacitat d’emmagatzemar i recuperar documents del repositori
documental.

Tindrem les segiients funcionalitats per suportar aquestes operacions :
- Establiment de sessié / Desconnexié de sessio.
- Incorporacié d’un nou document al repositori.
- Recuperacié de documents del repositori a partir de criteris de cerca.
- Obtencié d’un document a partir del seu identificador.

2.4.3. Connector GECAT

Aquest connector enllaga amb P'aplicaci6 GECAT, que és el sistema de gestié economica
corporatiu de la Generalitat basat en SAP. Permet a les aplicacions que es construeixin amb el
framework realitzar crides a tota una serie de funcionalitats SAP.
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Les funcions basiques ofereix aquest connector son:
- Execuci6 de funcionalitats on-line exposades per GECAT
- Tramesa a GECAT de documents comptables en mode batch

El connector permet I’accés al SAP mitjancant objectes de consulta. El connector transforma
aquests objectes en una cadena de caracters valida per al SAP. La cadena de retorn és
transformada novament en un objecte que conté els registres de retorn.

S’exposen les seglients funcionalitats a nivell on-line:
- Alta de factures on-line
- Alta d’abonaments generals (factures negatives)
- Alta de factures d’habilitats
- Alta de reserves
- Consulta de partida pressupostaria
- Consulta de creditor
- Consulta de document
- Consulta de factura
- Consulta de territori
S’exposen les segtients funcionalitats a nivell batch:
- Alta de factures negatives

- Alta documents pressupostaris de despesa (Documents R, A, D, O, O amb proveidor
CPD, MPE)

- Extracci6 dades de partides pressupostaries

- Extracci6 general de dades de documents.

2.4.4. Connector S@rcat

El connector S@tcat ens permet connectar amb el Sistema de registre corporatiu d’entrada i
sortida S@fcat.

Les funcions basiques ofereix aquest connector son:

- Execucio de funcionalitats on-line encapsulant crides a serveis webservices existents a

S@RCAT.

- Utilitzaci6 del connector de S@RCAT per 'enviament de documents a registrar
mitjancant FTP.

La disponibilitat del servei on-line del connector dependra de la disponibilitat horaria del
webservices del S@recat.
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S’exposen les seglients funcionalitats a nivell on-line:
- Login
- Cerca d’assentaments
- Consulta d’assentaments
- Recollir assentaments safata entrada
- Es presortida
- Insertar assentament d’entrada
- Insertar assentament de sortida
- Insertar assentament de safata
- Insertar assentament de presortida
- Obtenir rang de numeracio lliure de registres
- Canvi numero d’expedient
- Logout
S’exposen les segiients funcionalitats a nivell batch:
- Cerca d’assentaments historic
- Llistar taula mestra

- Funcionalitats on-line d’assentaments
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3. Base Tecnologica

La base tecnoldgica de openFrame inclou un gran ventall de tecnologies. Degut a aquesta
amplitud es recomana la lectura de cadascun dels serveis per a més informacio.

En qualsevol cas, es pot considerar com a base principal de l'arquitectura:

Ajax pel desenvolupament d'aplicacions RIA (Rich Internet Application)
Struts, com a framework de presentaci6

Spring Framework com a aplicacié del control d'inversio

Hibernate com a mapejador d'objectes a relacional

AOP (Aspect Oriented Programming) per intercepcié de codi

A continuaci6 s'ofereix una breu introduccié a cadascuna d'aquestes tecnologies.

3.1.

Spring

Spring és un framework que aporta les seglients caracteristiques:

Es un contenidor centralitzat d'objectes i serveis, totalment configurable mitjancant
titxers XML

A través de I'as de la inversié de control, en particular, la injeccié de dependeéncies,
permet la configuracié d'objectes fora del codi de l'aplicaci6 (el contenidor s'encarrega
de la instanciacid) i de manera no intrussiva (els objectes configurats no estan lligats a
Spring ni han de conéixer les seves classes)

Per a més detall es poden consultar les segiients referencies:

http:/ /www.theserverside.com/articles/article.tss?l=IOCBeginners
http://www.martinfowler.com/articles/injection.html

Redueix el codi d'aplicaci6 dedicat a configurar i localitzar recursos (JNDI, JTA, ...) a
l'encarregar-se Spring. El codi de l'aplicacié es fa doncs més legible al tenir
principalment l6gica d'aplicacio

Facilita best practices com programar contra interficies enlloc de contra classes.

Aixo promou el desacoblament de serveis (cal pensar en els objectes de I'aplicacié com
serveis, que expressen la seva funcionalitat com interficies i abstracixen els seus detalls
de la configuracié de la vista del programador) i facilita el canvi d'una implementacié
concreta a una altra

A més la programacié amb interficies facilita les proves unitaries (doncs no és
necessari disposar d'un contenidor de EJBs i els serveis es poden simular facilment
amb MockObjects).
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e Gestié de transaccions sense la utilitzacié de APIs especifiques mitjancant I'as de
Aspect Oriented Programming (AOP també es pot usar en altres serveis com la gestid
de traces, seguretat o excepcions)

3.2. Struts

En T'escenari web el medi d’intercanvi d’informaci6 és el protocol HT'TP. Aquest protocol,
dissenyat originalment per a una transferéncia de fitxers hipertext no proporciona cap facilitat
per la creacié d’aplicatius web.

Struts és un framework per a la creacié d’aplicatius web basat en el patré de disseny MVC
(Model-Vista-Controlador). Proveeix una série de facilitats que permeten concentrar-se en la
part de la logica i el control de I'aplicatiu i deixar de banda altres aspectes mes mecanics, que
porta implementats. Proporciona les seglients facilitats:

e Un Controlador principal ja implementat (segueix el patré Front Controller' i
Dispatcher View?’). Aquest control lador redirigeix la peticié a un classe Action
concreta (la configurada per tractar la url rebuda)

e Gestié automatica dels formularis amb manteniment de les dades enviades entre
peticions

e Facilitats de presentacié de missatges (errors, validacions, etc.)

o Internacionalitzaci6 de I'aplicatiu

e Llibreria de tags

El funcionament d’un aplicatiu Struts esta molt lligat a la separacié que proposa el patr6 MVC
unit a la rigidesa de les aplicacions web. Per una part tenim els models, que implementen en el
seu codi la logica i les operacions que hi ha a I'aplicatiu. Per altra banda tenim els controladors,
que gestionen tot el fluxe de Paplicatiu i donen les ordres de que cal fer als models. Els
controladors s’executen com una accié implicita de l'usuari sobre alguna Vista i sén els
iniciadors de lexecucié de les funcionalitats que ofereix l'aplicatiu. La Vista es el medi
mitjangant el qual P'usuari pot donar ordres al sistema 1 veure presentats els resultats.

Per tractar els controladors i els formularis de les vistes Struts defineix respectivament els
Action i els ActionForm). Els Action son els controladors de I'aplicatiu. Tenen una estructura
rigida (hereten d'una classe definida al respecte) en el que basicament s’encarreguen de
processar la entrada, normalment un formulari 1 executar les funcionalitats implementades en
altres classes. Al final, depenent del resultat de 'execucio, redireccionen el fluxe cap una Vista
o cap un altra. I’usuari reb aquesta Vista com una pagina en el seu navegador.

Els ActionForm son classes encarregades d’emmagatzemar temporalment el contingut dels
camps d’un formulari provinent d’una Vista. Struts automaticament crea una classe del
formulari adient, omple tots els atributs amb el valors provinents del formulari i deixa la classe

1 http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/FrontController.html
2 http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DispatcherView.html
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accesible. A partir d’aqui els Action poden tractar el formulari d’una manera "comoda" (com
un objecte) 1 en el cas de que calgui tornar a mostrar la Vista original (per exemple si el
formulari no ha estat omplert correctament) Struts automaticament mostrara els camps
inicialitzats amb els valors introduits anteriorment. Aquesta part requereix que a la Vista
s’hagin fet servir els tags especials de Struts, que son els que en dltim terme implementen
aquesta funcionalitat.

Per a que aquest procés funcioni correctament cada part ha de estar implementada seguint el
que estableix Struts i tot ha de estar lligat al fitxer de configuracio de Struts: Struts-config.xml.

Com a desavantatges principals podem establir que:

e No estableix la politica de translaci6 des dels parametres de la peticid
(HttpServletRequest) a objectes Java comuns

Tots els parametres d'una petici6 HTTP sén text. Les aplicacions Web basades en
Struts han d'encarregar-se de fer la translacié o parseig d'aquestes dades en objectes del
domini.

e Els ActionForm soén estructures innecessaries per expressar el model

Les classes 'ActionForm' no sén pensades per representar el model actual. Son
pensades com un buffer de validacié preliminar entre el format pla de la peticid
HTTP 1 les classes del model. Per exemple, un ActionForm pot validar que un
parametre d'entrada pot ser transformat en Integer, mentre que el model validaria
que aquest Integer es troba dins un rang especific. Els ActionForm només poden
incloure elements de tipus 'String' i 'boolean'.

Degut a que els ActionForm i el model existeix en paral lel es crear un paral lelisme
massiu innecessari. Aquest punt es troba en connexié amb l'anterior punt. Si
existissin politiques de translacié dels parametres HTTP a objectes de varis tipus, es
podria fer servir de forma directa els objectes del model.

e Fls Actions han de ser thread-safe

Els Actions sén sempre reubicats a la cache i reutilitzats per Struts. Es tracta d'una
optimitzacié de rendiment, pero a la vegada una restriccid, ja que no es pot
emmagatzemar informacié en atributs de la classe. Aquesta ha de ser passada entre
parametres de les funcions.

openFrame solventa aquests desavantatges de forma transparent dins les seves classes basiques

Web.

3.3. Hibernate

Hibernate proporciona les segiients caracteristiques:
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e Un mapeig objecte-relacional flexible (taula per classe, multiples objectes per registre,
multiples taules per objecte, relacions de tipus 1-N, N-M, etc.)

o DPersistencia dels objectes de forma transaparent. No imposa 1'as d'interficies o classes
concretes, només 1'as de classes estandar Java (collections, arrays,...)

e Un llenguatge de queries independent de la base de dades (denominat HQL.)

e La possibilitat d'accedir de forma nativa tradicional (T-SQL, PL-SQL, ...) i crides a la
logica de la Base de Dades (stored procedures, packages, ...)

e Tota la configuracié (mapeigs, queries HQL, queries natives,...) pot definir-se en
fitxers de configuracié XML

e Cache (multi-layer, threadsafe, non-blocking, clusterable)

e Altres optimitzacions (lazy initializacion, subselect fetching,...)

e Integracié amb les tecnologies J2EE (EJB 3.0, JMX, JTA,...)

e Extensibilitat (nous dialectes SQL per altres bases de dades, generadors propis de
claus,...)

e Suport a maltiples bases de dades (Oracle, DB2, Sybase, MS SQL Server, PostgreSQL,
MySQL, HypersonicSQL, SAP DB, Interbase, Ingres, Informix)

3.4. Ajax

Ajax, o Asynchronous JavaScript i XML, descriu una tecnica de desenvolupament Web per la
creaci6 d'aplicacions Web interactives usant una combinacié de:

e HTMLiCSS

e DOM (Document Object Model) per interactuar de forma dinamica amb el model
HTML presentat

o XMLHttpRequest per interactuar i manipular les dades de forma asincrona amb el
Servidor Web

e Javascript com a part integradora de totes aquestes parts

En el model tradicional Web, tota accié de l'usuari llenga una peticié HTTP al servidor. El
servidor realitza les funcions demanades (obtencié de valors de la base de dades, integracio
amb serveis, etc.) 1 finalment retorna una pagina HTML al navegador client. Mitjancant aquest
model no es poden realitzar aplicacions interactives, ja que quan el servidor realitza la petici6
l'usuari esta esperant resposta (no pot interactuar amb la pantalla de cap manera, aquesta es
troba bloquejada) 1 al finalitzar la resposta la pagina és refrescada (perdem doncs la ubicacié de
la pantalla en la que ens trobavem).

Mitjangant Ajax podem realitzar aplicacions Web com si utilitzessim aplicacions natives a la
maquina de l'usuari, doncs quan s'interactua amb el servidor només es transfereixen petites
quantitats de dades en els 2 sentits (no s'envia la pagina HTML com en el model tradicional).
Com a resultat s'actualitzen només determinades parts de les pagines, enlloc de refrescar tota
la pagina.
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Es important indicar que Ajax no és cap tecnologia sin6 una técnica. En realitat no es tracta de
cap tecnologia nova, doncs es basa en la utilizacié de l'objecte XMLHttpRequest. Ara bé,
s'han establert patrons de disseny que permeten un us més adequat.

AJAX Enabled HTML Page Web Container

]
el ipeelaxtiesaic validath ?id=duike
) .
XMLHttpRequest ) f‘\; ( validateServiet
= \T/ L
[
* <message> . =
is
function calibacky) { invalid "duka® 4 false
/¢ update HTML DOM i

i ikl </message= vaid \-’]
Sl XY J l
g I

@ onkeyup event ™ =5 i Y
kY
s I
[ duke | (Suhmlt) Invalid ID '
I
1
I
. ]
Client : Server

I
1

L'as directe d'aquest objecte és una tasca poc amigable, pel que existeixen llibreries que
faciliten 1'as d'aquest objecte.

openFrame fa s en el seu Servei de Presentacio 1 de Tags de les segiients llibreries:

e Prototype
e Behaviour
« DWR

e Ajax Tags

3.4.1. Prototype

La llibreria Prototype és una llibreria basica Ajax que permet la realitzacié de varies tasques
basiques necessaries en Ajax. Ofereix entre d'altres:

e Classes de tractament de peticions al servidor
o La classe '"AJAX.Request' per realitzar una peticié Ajax
o La classe '"AJAX.Update' per actualitzar una part del document
o La classe '"AJAX PeriodicUpdate' per actualitzar una part del document en cada
repetici6 de l'interval especificat.
o La funcié $() com a forma suscinta de la funcié comuna 'document.getElementByld()’
¢ Extensié del model Javascript per a poder utilitzar Javascript com un model orientat a
objectes (amb definicié de classes, metodes 1 herencia)
e Definir un model de vista-controlador a les nostres pagines mitjangant la incorporacié
de listeners als components HTML. Aixi per exemple, si en el model classic usaven:
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<input type='checkbox' id="idCheckbox' onclick="...”>

Amb aquesta llibreria podrem incorporar el tractament de l'event de forma separada

initialize: function(chkBox) {
this.chkBox = $(chkBox);
/lassignacié del métode tractament a l'event rebut
this.chkBox.onclick = this.showMessage.bindAsEventListener(this);

En el codi a dalt mostrat, la funci6 de tractament de 'event és 'showMessage'

o La classe '"AJAX.Insertion' per inserir i recuperar contingut en un document HTML
e La classe "Form'i 'Field' per realitzar funcions sobre formularis i camps del document

Per  més  referéencia  consultar la  documentaci6 ~de la  llibreria a
'http:/ /www.sergiopereitra.com/articles/prototype.js.html# Ajax.Request'

Punts de utilizacié a openFrame:

e Servei de Tags. Incorporacié dinamica del codi de Calendari

e Servei de Validacié. Amb 1Gs conjunt de DWR (veure a continuacié) per utilitzar
classes Spring desde el navegador mitjangant Javascript i Prototype per a modificar la
plana HTML per presentar

3.4.2. Behaviour

Aquesta llibreria permet de forma neta afegir comportament als nostres components. Aquesta
incorporacio es realitza mitjan¢ant 1'as de classes CSS.

Imaginem el segtient codi:
<b class="nomClasse”>Contingut HTML</b>

Mitjangant aquesta llibreria podem incorporar el segiient codi per mostrar el contingut del tag
quan clickem a sobre d'ell.

var myrules = {
'b.nomClasse' : function (element) {
element.onclick = function () {
alert (this.innerHTML) ;
}

bi

Behaviour.register (myrules) ;
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A openFrame, s'utilitza aquesta llibreria en aquells punts en els que només amb la informaci6
propia del DOM de l'element podem realitzar la funcionalitat. Si necessitessim de passatr
parametres a la funcio es fa servir una altra alternativa (veure Ajax Tags).

Per a més referencia consultar 'http://bennolan.com/behaviour/'

Punts de utilizacié a openFrame:

e Servei de Tags. Generacié de codi basat en behaviour per a diferents comportaments:
autoTab, selectOnFocus, trim, uppercase, lowercase, etc.

3.4.3. DWR

DWR és una llibreria basada en Ajax que permet usar des de codi Javascript del navegador
funcions Java que s'executen al servidor.

La potencia de DWR radica en el fet de que es genera de forma dinamica codi Javascript a
partir de classes Java. Aixo permet que a diferencia de protocols com RMI o SOAP podem
executar des del navegador funcions del servidor sense afegir cap protocol addicional a HTTP.
A DWR existeix un Servlet que interpreta les crides realitzades incloent la conversié de
parametres i el retorn de valors entre Javascript i Java.

HTML / Javascript Java

function eventHandler|)

4

Data.getOptions{populateList);
¥ public class Data
{

pubiic String[] getOptiansi )
{
rebwm new Strimg[1 { “1%, 2%, "3" ki
function poputatelist{data) 3

DWRLtIL.addOptions(*listid”, data); 3
I 1 | —I

2
13

3

Un dels grans avantatges de DWR envers altres llibreries i el motiu d'utilitzacié a openFrame
és que DWR permet la publicacié de classes Spring com a classes Java. Mitjangant aixo podem
usar des del navegador Serveis de OpenFrame de forma directa.

Punts de utilizacié a openFrame:
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e Servei de Validacié. En aquest cas, mitjangant crides al servidor es poden realitzar
validacions des del navegador i presentar els resultats de retorn a la mateixa plana
sense necessitat de refresc

e Servei de Tags — Selects dependents d'altres selects. Refresc dinamic dels valors d'una
select quan canvii el valor de la select dependent

Una vegada publicats quins serveis mitjancant Spring volem accedir, podem accedir a la url:
http://localhost:8080/nomAplicacié /dwr/index.html i veure i provar les publicacions:

Classes known to DWR:

+ webOptionsListService (net opentrends. openframe services web taglib util optiens. OptionsListServiceBase)
¢ webVahdationZernce (net.opentrends. openframe services web validation commons. Commons WebVahdatonZerncelmpl)

Other Links

* Tp to top level of web app.

Methods For: webValidationService
(net.opentrends.openframe.services.web.validation.commons.CommonsWebValidationServiceImp.

To use this class in your javascript vou will need the following script includes:

<script type='text/javascript' src='FopenFrame-samples-jPetstoreddwr/interface/webValidationService.js' »</script>
<soript type='text/javascript' src='FopenFrame-samwples-jPetstoreddwr/engine.js'»></scripts>

In addition there is an optional utility script:

<script type='text/javascript' src='/openFrame-samples—jPetstore/dwr/util.js'></script>

Replies from DWE are shown with a yellow background if they are simple or in an alert box otherwise
The inputs are evaluated as Javascript so strings must be quoted before execution.

There are 25 declared methods:

* getWebValidationResults{ " T 7, | Execute

+ getWebDataBinderFactory() 13 not available: Method access i3 denied by rules in dwer zml
* zetWebDataBinderFactory() is not available: Method access iz dented by rules in dwr sml
¢ getl18nService() is not available: Method access is denied by niles in dwr saml

o zetll3nServicel) is not avalable: Wethod access is dented by rules in dwr. zml

3.4.4. Ajax Tags
Utl: http://ajaxtags.sourceforge.net/

Ajax Tags és una llibreria de tags JSP per a realitzar determinades funcionalitats basades en
Ajax. Tot 1 que és extensa, openFrame no utilitza els tags definits per ell, pero sf la llibreria
javascript que fa servir internament. Aquesta llibreria esta especialment indicada per crear,
mitjancant 'extensié de prototype inicialitzacions als components, definicié del tractament de
l'event i altres funcionalitats.

Punts de utilizacié a openFrame:
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e Servei de Tags. En tots els tags que fan us de Ajax es fa servir la politica definida per la
llibreria de Ajax Tags.

3.5. Aspect Oriented Programming

Mitjangant els models de programacié orientats a objectes, un canvi en els requeriments pot
tenir un efecte gran en el desenvolupament. Amb Aspect Oriented Programming (AOP)
podem de forma dinamica modificar el model. Imaginem per exemple que apareix el segiient
requeriment: 'Degut a una peticié de monitoritzacié se'ns demana que es volqui mitjancant el
Servei de Traces el temps d'execucié de cada métode de l'aplicacié’. La solucid, en primera
instancia sembla prou complicada, doncs caldria anar métode a metode e incorporar la crida
en cada punt. A més, estarfem afegint codi a la nostra légica de negoci que podem considerar
propia de serveis adicionals.

Aquestes incorporacions son d'alguna forma requeriments secundaris doncs una classe de
negoci no hauria de ser el responsable d'aquestes funcionalitats. La seva missié és realitzar la
logica de negoci.

AOP intenta resoldre aquestes problematiques per tal que parts que estan repartides en
diferents moduls del sistema puguin ser definides en un unic punt. Aquests fragments de codi
que afecten a varies parts son els denominats aspectes 1 els problemes que solucionen
s'anomenen 'crosscutting concerns'. Els principals punts d'aplicacié AOP sén:

o Rastreig i traces de les nostres execucions

e Mesura de temps i optimitzacions (profiling)
e Gesti6 d'excepcions

e Seguretat

Existeixen varies implementacions AOP (Spring AOP, Nanning, AspectWerkz o Aspect]
entre d'altres). La nostra recomanacié és usar "AspectWerkz', ja que permet definir mitjancant
XML com realitzar la intercepci6 sense necessitat d'haver d'implementar cap interficie. En un
punt proper es troba 'Spring AOP' tot i que aquest requerix de la implementacié d'una
interficie. En casos més complexos Aspect] és qui proporciona més poténcia, pero la seva
filosofia és for¢a menys transparent que AspectWerkz 1 Spring AOP, ja que defineix una
extensio al llenguatge Java i l'especificacio dels aspectes es fa mitjancant Java, pel que cal una
recompilaci6 si es fan canvis.

Punts de utilizacié a openFrame:

o Servei d'Excepcions. Definicié de la intercepcié de les excepcions amb la definicié de
gestors per cada tipus d'excepcié. Aquests poden interactuar amb altres serveis de
openFrame (per exemple mitjancant el Servei de Traces emmagatzemant l'error
produit)

e Servei de Seguretat. Intercepcié dels objectes mitjancant I'as de ACLs
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4. Per on comencar

openFrame considera tant l'arquitectura de desenvolupament com la metodologia i la gesti6 de
la qualitat necessaria per a portar a terme amb exit un entorn d'aquesta tipologia.

Segons aquest enfoc, podem dividir els documents en 2 grups:

1) Metodologia. Conté els documents propis de la metodologia i procediments a seguir

pel correcte desenvolupament de les aplicacions.

2) Framework. Conté els documents aplicables a I'arquitectura i els serveis proporcionats

per openFrame

4.1. Metodologia

Els documents de Metodologia estan basats en les disciplines definides amb RUP segons un

enfoc agil.

Document

Metodologia de Desenvolupament i Gestié de la Qualitat

Justifica I'ds de metodologies de desenvolupament en qualsevol entorn. Déna
una visié global (a alt nivell) de les diferents metodologies existents, amb els seus
avantatges i desavantatges, per arribar a la meteodologia proposada en el nostre
cas: RUP Agilitzat. En una segona part del document s'ofereix una introduccié
als aspectes de qualitat generals que es consideren en tot projecte.

Operativa de Projectes
Operativa global de projectes. Descriu les activitats i fases de la metodologia
proposada, definint quins son els entregables que cal produir.

Disciplines Operativa de Desenvolupament

Operativa de l'equip de desenvolupament. Desctiu el detall de les activitats a
realitzar (analisi, disseny, construccid, proves, ...) dins I'equip per part d'analistes i
programadors en el seu dia a dia, dins de les diferentes fases descrites a la
metodologia.

Entorn de Projectes

Proporciona una guia d'instal Jaci6 dels productes i eines de servidor descrites al
Document d'Operativa de Projectes (cvs, maven, forge, cruise control) per
implementar les practiques recomanades.

Entorn de Desenvolupament
Proporciona una guia d'instal lacié de l'entorn de desenvolupament local del
programador, amb tots els productes i eines necessaries per treballar en la nova

Id
MD-001

OP-001

OD-001

EP-001

ED-001
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Document Id

arquitectura segons l'operativa definida al document 'OD-001".

Gestio de la Qualitat GC-001
Document que defineix les normatives i estandars que s'han de seguir en els

projectes basats en l'arquitectura d'execucié J2EE definida. Tammateix

s'ofereixen les eines necessaties per realitzar el control i seguiment del

compliment de les normatives definides.

4.2. Framework

Per cadascun dels serveis proporcionats per openFrame es proporciona un document.

Dins la Capa de Serveis Generals podem trobar-hi els segiients documents:

Document Id
Serveis de Proposit General — Servei de Validacio SG-001
Serveis de Proposit General — Servei de Traces SG-002
Serveis de Proposit General — Servei d"Excepcions SG-003
Serveis de Proposit General — Servei de Seguretat SG-004
Serveis de Propdsit General — Servei de Correu SG-005
Serveis de Proposit General — Servei de Configuracio SG-006

Dins la Capa de Presentacié podem trobar-hi els segiients documents:

Document Id

Serveis de Presentacio — Consideracions Generals SP-001
En aquest document s'ofereix una visié general de la capa de presentacid, on es

mostren les classes principals de I'arquitectura i el procés que es segueix per

tractar qualsevol peticié rebuda. Es proporciona la configuracié minima que ha

de realitzar-se per tal d'usar l'arquitectura MVC basica de les nostres aplicacions.

Servei de Presentaci6 — Servei de Tags SP-002
Es presenten els components d'interficie d'usuati (basicament formularis
d'entrada de dades) i el seu us i configuracié

Servei de Presentacio — Servei Multiidioma SP-003
Configuracié 1 as de la internacionalitzacio6 a les aplicacions

Servei de Presentacié — Servei de Pantalles SP-004

Servei de Presentacio — Servei de Llistats SP-005

Servei de Presentacié — Servei XML SP-006
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Document Id
Servei de Presentaci6 — Servei OLE SP-007
Servei de Presentaci6 — Servei Upload SP-008
Servei de Presentaci6 — Servei Reports PDF SP-009
Servei de Presentaci6 — Servei Accés HTTP SP-010

Dins la Capa d'Integracié podem trobar-hi els segiients documents:

Document Id
Serveis d'Integracié — Servei de Persisténcia SI-001
Serveis d'Integracié — Servei de FTP S1-002
Serveis d'Integracié — Servei de Cues SI-003
Serveis d'Integracié — Servei de Fitxers S1-004
Serveis d'Integracié — Servei de Planificacio de Tasques SI-005
Serveis d'Integraci6 — Servei d'Integracié amb WebServices S1-006

Dins els Connectors Funcionals podem trobar-hi els seglients documents:

Document Id
Connectors Funcionals — Connector CatCert CF-001
Connectors Funcionals — Connector Documentum CF-002
Connectors Funcionals — Connector GECAT CF-003
Connectors Funcionals — Connector S@tcat CF-004
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